
FS®-GANZSTAHL-
SICHERUNGSMUTTER



SOUVERÄNE SICHERHEIT AUCH UNTER
EXTREMER BELASTUNG!

INDUSTRIESEKTOR KOMPONENTEN / AGGREGATE (ZUR) BEFESTIGUNG
1. Automobilindustrie Zwischenrohr Auspuffkrümmer im Hochtemperaturbereich der Abgasanlage

Katalysatorbauteil Flanschverbindung zw. Auspuffrohr Katalysator
Windleitblech an der Karosserie 
Hitzeschild der Verkleidung am Motor

2. Kraftfahrzeugzulieferindustrie Retarder-Hydraulik-Bremse des Retarders am Getriebe
Wärmetauscher am Retardergehäuse

Servo-Hydraulikpumpe Sicherung des Antriebszahnrades auf der 
Pumpenwelle

Auspuffschalldämpfer Katalysator Schweißmutter zur Befestigung der Komponenten
Stoßdämpfer der Kolbenstange an der Karosserie

3. Karosserie Fahrzeugtechnik
    Sonder-Fahrzeugbau

Luftfederung Verschraubung an der Achse
Drehkranz Hydraulik-Ausleger mit Fahrgestell

starre Radabstützung
zwischen Achse und Aufbau Längeneinstellung der Abstützung

4. Allgemeiner Maschinenbau hochtourig laufendes Fräsgerät
(18.000 U/min) mit Schockabbremsung

Sicherung des Fräswerkzeuges auf der 
Antriebswelle

Lamellenventilplatten
Kolbenkompressor des Federstahl-Druckfängers

Verschleißplattenziehanker
(Warmwalzwerk) im Ofenbereich

Flüssigkeitsfilter (aggressive Medien) der Filterkomponenten

Verbindungstechnisch ungelöste 
Anforderungen, bei dynamisch hoch 
beanspruchten Schraubverbindungen  
führten zur Entwicklung der  
FS®-Ganzstahl-Sicherungsmutter.  
Das federnde und mit einem vollen 
Gewindegang versehene Sicherungselement ist 
fest in den Mutterkörper eingebaut und bietet 
so doppelte Sicherheit auf höchstem Niveau.  

Im Gegensatz zu den bisher auf dem Markt 
befindlichen Sicherungsmuttern ist die 
FS®-Ganzstahl-Sicherungsmutter universell 
einsetzbar. Durch ihre patentierte Konstruktion 
vereint sie sämtliche Ansprüche an eine sichere 
Schraubverbindung, wie Wiederverwendbarkeit, 
thermische Belastbarkeit, Schutz des 
Gegengewindes und geringe Streuung des 
Klemmdrehmomentes. 

Einsatzbeispiele:

»

•	Die FS®-Ganzstahl-Sicherungsmutter bietet 
doppelte Sicherheit – das Sicherungselement 
wirkt in radialer und axialer Richtung – und 
bewirkt eine gleichmäßige Klemmwirkung  
der unter Vorspannung stehenden Mutter auf 
den vollen Umfang (360°) der Gewindegänge 
der Schraube.

•	Das steigungsversetzte, mit normgerechtem 
Gewinde geschnittene Federelement 
verhindert eine Beschädigung des 
Gegengewindes.

•	Wirtschaftlichere Lagerhaltung durch 
universellen Einsatz.

FUNKTIONSWEISE
Flaig + Hommel ist weltweit bekannt 
als Hersteller von FS®-Ganzstahl-
Sicherungsmuttern und seit Jahrzehnten 
zuverlässiger Partner der internationalen 
Automobil- und Eisenbahnindustrie.



INDUSTRIESEKTOR KOMPONENTEN / AGGREGATE (ZUR) BEFESTIGUNG
5. Eisenbahntechnik
    Lokomotiven- und Waggonbau
    Norm der Deutschen Bahn AG
    BN 205 107 - 01
    STW 508.51.022 (Bremsenbereich)

Drehgestell Verschraubung der Bauteile
Motorenaufhängung des Motors in den Wiederlagern
Bremse des Bremsgestänges, Bremskomponenten
Gummi / Stahl-Pakete am Radkörper
Radschwingungsdämpfer

6. Magnet Schwebebahn Stator und Rotor Triebwagen
Magnetpakete (Antrieb) Fahrstrecke

7. Fördertechnik Achsschenkel (Gabelstapler) Radlager
Hebezeuge Sicherung des Sperrhakenbolzen

8. Sportbootbau Schraube (Antrieb) Befestigung auf der Welle 

»

•	Bestens bewährt, selbst bei schwierigsten 
Schraubverbindungen, z.B. an Turboladern, 
Auspuffkrümmern, Katalysatoren, extrem 
beanspruchten Getrieben, Kompressoren und 
vibrierenden Maschinenteilen.

•	Schon seit Jahren hat sie darüber hinaus 
auch neue Lösungsmöglichkeiten für sehr 
schwierige Verbindungen geschaffen.

ANWENDUNGSNUTZEN

Hitzebeständig! -  
Auch bei 800°C noch cool

Vibrationsbeständig! -  
Auch im Extremfall noch solide

Wiederverwendbar! -  
Auch beim 15-ten Mal noch wie neu

»

•	Das Klemmdrehmoment ist fertigungstechnisch in 
engen Toleranzen je nach Bedarf einstellbar. 

•	Bei Temperaturen über 350 °C werden warmfeste 
Werkstoffe entsprechend des Belastungsfalles 
eingesetzt.

•	Hohe Abstreiffestigkeit ist gewährleistet, da tragende 
Gewindegänge der Norm DIN EN ISO 2320 entsprechen.

•	FS®-Ganzstahl-Sicherungsmutter erfüllen die Normen 
DIN EN ISO 7042, DIN EN ISO 10513, Flanschmuttern nach 
DIN EN ISO 1664, DIN EN ISO 1667,  
(DIN 980, DIN 6925, DIN 6927, DIN ISO 7044). 
Sonderformen in extra flacher Ausführung sind möglich.

•	Kostengünstiger, raumsparender und automatisierbarer 
Montageeinsatz, gegenüber der Kronenmutter mit 
Splint, geklebter Klemm-Mutter, Kontermutter usw.

•	Von Vierkantmuttern bis Zwölfkantmutter sind alle 
Varianten verfügbar.

MONTAGEVORTEILE

Säurebeständig! -  
Auch in aggressiven Umgebungen noch glänzend

Witterungsbeständig! -  
Auch bei schlechtem Wetter noch langlebig



EINSATZBEREICHE

BAHN

»

Bremsen

Puffer + KupplungFahrwerk

Drehgestell

SONDERFORMEN
- verschiedene Höhen - mit Flansch

Infrastruktur Stromversorgung

rostfrei rostfrei



HEAVY DUTY - ANWENDUNGEN

»

Gelenkbusverbindung

Steckachse Hinterradschwinge

Abgaskrümmer Aggregatebefestigung

Steckachse Hinterrad

FAHRZEUGBAU

»

»

- verschiedene Größen- 4-kant, 6-kant, 12-kant, etc.

Technikinstallation Fahrwerk / Rollen



MIT SICHERHEIT EINE STARKE VERBINDUNG!

VERGLEICH - SCHRAUBENSICHERUNGEN

»

Anforderungen FS®-Ganzstahl- 
Sicherungsmutter

Keilsicherungs-
scheiben Kunststoffring Flüssigklebstoff 

Mikroverkapselung Sperrzahnmutter Kronenmutter 
+ Splint

Spannscheibe 
Federscheibe Sicherungsblech

Hitzebeständigkeit 
> 350°C

Losdrehsicherung

Verliersicherung

Wiederverwend-
barkeit

Säurebeständigkeit

einfache Montage 
(Automatisierung)

verschraubbar auf 
allen Materialien

Ausgleich von 
Setzverhalten

gut geeignet /          bedingt geeignet /         nicht geeignet~
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Neben der Kaltumformung ist die Fertigung von Fräs- und Drehteilen 
einer unserer strategisch wichtigen Unternehmensbereiche.  
Für Klein-, Mittel- und Großserien gewährleistet unser 
leistungsstarkes Team von Zerspanungsspezialisten ein Höchstmaß 
an Präzision.

Jahrzehntelange Erfahrung unserer Techniker und Maschinenbediener, gepaart mit einem lückenlosen 
Qualitätssicherungssystem, sind unsere Erfolgsfaktoren für Sie. »

FERTIGUNG + QUALITÄTSSICHERUNG
In unserer hochmodernen Presserei fertigen wir Bauteile in allen erdenklichen Formen und Größen. Dabei 
versuchen wir stets unsere Produktionsabläufe zu optimieren, um den hohen Qualitätsansprüchen unsrer 
Kunden gerecht zu werden. So hat sich Flaig + Hommel über die letzen Jahrzehnte hinweg zu einem der 
führenden Kompetenzzentren im Bereich der Kaltumformung entwickelt.

Während des gesamten Fertigungsprozesses werden unsere Produkte 
von unserer internen Qualitätssicherung überprüft.  
Bei Bedarf gewährleisten wir, mit unseren innovativen Prüfsystemen, 
eine 100% Prüfung der Bauteile. 

rostfrei rostfrei



Nach dem 5. Abschrauben bleiben die Klemmdrehmomente konstant.

Für die Anziehdrehmomente wird eine Nachweisrechnung empfohlen! (VDI 2230-2015). 
Weitere Klemm- und Anziehdrehmomente, sowie Montageempfehlungen sind dem 
separatem FS-Datenblatt zu entnehmen.

FS®-Ganzstahl-Sicherungsmuttern aus austenitischen Stählen (A2 / A4) können ohne 
zusätzliches Schmiermittel verschraubt werden. Die Muttern sind mit einer speziellen 
Oberflächenbeschichtung versehen, die ein Anfressen der Muttern auf den Schrauben 
verhindert. Diese Beschichtung ist von der Deutsche Bahn AG freigegeben. »

Festigkeitsklassen nach DIN EN ISO 898-2:  
04, 05, 8, 10, 12

Ausführung: 
Sechskantmuttern mit Klemmteil, 
Ganzmetall, 2-teilig:  
Regelgewinde nach DIN EN ISO 7042  
[DIN 980 (M), DIN 6925] 
Feingewinde nach DIN EN ISO 10513  
[DIN 980 (M), DIN 6925]

Sechskantmuttern mit Klemmteil und 
Flansch, Ganzmetall, 2-teilig:  
Regelgewinde nach DIN EN 1664  
[DIN 6927, ISO 7044] 
Feingewinde nach DIN EN 1667  
[DIN 6927]

Mechanische Eigenschaften:
DIN EN ISO 2320 (DIN EN 20898-2/  
DIN EN ISO 898-2)

Sonderwerkstoffe: 
Hochwarmfeste Werkstoffe: 
1.7218       25CrMo4 			   KG

1.7225	 42CrMo4 		  GC
1.7709	 21CrMoV5-7 		  GA
1.4923	 X22CrMoV12-1 		  V ( VH )
1.4980	 X6NiCrTiMoVB25-15-2		  SD

Rostfreie Stähle: 
A2-035, A2-040, A2-70, A2-80,  
A4-035, A4-040, A4-70, A4-80

Oberflächen:  
Galvanische Oberflächen nach  
DIN EN ISO 4042 (Zink-Nickel-Legierungen, 
Zink-Eisen-Legierungen, etc.),  
Zinklammellen-Systeme nach DIN EN ISO 
10683, Phosphatierung, Feuerverzinkung, 
Verkupfern, QPQ, etc.

Gewinde:  
Metrisch, Normal- und Feingewinde, 
Zollgewinde lieferbar.  
Sondergewinde auf Anfrage

Abmessungen bis M 110, Muttern nach 
Zeichnung, weitere Werkstoffe und  
Oberflächen auf Anfrage.

Freigegeben von der  
Deutsche Bahn AG  
in BN 205 107-1  
und StW 508.51.022. 

TECHNISCHE DATEN

Abmessung Klemmdrehmomente [Nm]
d h SW e min. 1. Aufschrauben 1. Abschrauben 15. Abschrauben

max. min. min.
M 5 5 8 8,79 1,6 0,29 0,2
M 6 6 10 11,05 3,0 0,45 0,3
M 8 8 13 14,38 6,0 0,85 0,6
M 10 10 16 17,77 7,0 1,5 1,0
M 10 10 17 18,90 7,0 1,5 1,0
M 12 12 18 20,03 11,0 2,3 1,6
M 12 12 19 21,10 11,0 2,3 1,6
M 14 14 21 23,36 17,0 3,3 2,3
M 14 14 22 24,49 17,0 3,3 2,3
M 16 16 24 26,75 22,0 4,5 3,0
M 18 18 27 29,56 29,0 6,0 4,2
M 20 20 30 32,95 38,0 7,5 5,3
M 22 22 32 35,72 48,0 9,5 6,5
M 24 24 36 39,55 56,0 11,5 8,0
M 27 27 41 45,63 66,0 13,5 10,0
M 30 30 46 50,85 76,0 16,0 12,0
M 33 33 50 55,37 85,0 18,0 14,0
M 36 36 55 60,79 95,0 21,0 16,0
M 39 39 60 66,44 105,0 23,0 18,0
M 42 42 65 72,61 115,0 30,0 20,0
M 48 48 75 83,91 130,0 40,0 25,0
M 56 56 85 95,07 160,0 50,0 30,0
M 64 64 95 106,37 200,0 60,0 35,0

DIN EN ISO 2320

Aufschrauben

Mutter nach DIN 6925, ISO 7042

1. Aufschrauben: FS-Sicherungsmutter 
M10 Güteklasse 10

Nm

FS

Klemmdrehmomente 
im Vergleich

d

15-30°

90-120°

h

Konstruktiver Aufbau

Empfohlene Aufschraubgeschwindigkeit bei Stahl und verzinktem Stahl 100 – 150 U/min und 
bei Edelstahl 30 U/min.  
Höhere Aufschraubgeschwindigkeiten sollten versuchsweise ermittelt werden.



Flaig + Hommel GmbH
Verbindungselemente
Heerstraße 1
D-78554 Aldingen

Tel.: +49 (0) 74 24 / 9 62-0 
Fax: +49 (0) 74 24 / 9 62-28 
info@flaig-hommel.de 
www.flaig-hommel.de
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ZERTIFIKATE

»

REFERENZEN

»


